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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:
ПК-2  Способен  проектировать  индивидуальные  образовательные  маршруты  обучающихся  по
преподаваемым учебным предметам

1.2  Типы  задач  профессиональной  деятельности,  к  которым  готовятся  обучающиеся  в  рамках
освоения дисциплины:

- педагогический
- проектный

1.3  Дисциплина  ориентирована  на  подготовку  обучающихся  к  профессиональной  деятельности  в
сфере:  01  Образование  и  наука  (в  сфере  начального,  общего,  основного  общего,  среднего  общего
образования,  профессионального  обучения,  профессионального  образования,  в  сфере  научных
исследований)

1.4 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы:
Обобщенные трудовые 

функции / трудовые 
функции / трудовые или 

профессиональные 
действия (при наличии 

профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС ВО, 

необходимой для 
формирования трудового 
или профессионального 

действия

Индикаторы достижения компетенций

  - A/01.6 
Общепедагогическая 
функция. Обучение
  - B/04.6 Модуль 
«Предметное обучение. 
Математика»

ПК-2 Способен 
проектировать 
индивидуальные 
образовательные 
маршруты обучающихся 
по преподаваемым 
учебным предметам

Анализирует  процессы  и  явления,  происходящие  в
обществе,  обобщает  информацию,  полученную  на
основе  изучения  основ  философии,  логики,
естествознания,  формулирует  цели  и  задачи
достижения  профессиональных  и  исследовательских
целей

1.5 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение компетенций:

ПК-2  Способен  проектировать  индивидуальные  образовательные  маршруты
обучающихся по преподаваемым учебным предметам

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма обучения

Заочная
(семестр)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 Адаптационная 
дисциплина для 
инвалидов и лиц с 
ОВЗ "История и 
методология 
физики"

+ +

2 Выпуклый анализ +
3 Естественно-научная 

картина мира
+

4 История и 
методология физики

+ +

5 История 
информатики

+

6 История математики +
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7 Математический и 
функциональный 
анализ

+ + + + + + + + +

8 Методы 
математической 
физики

+

9 Общая и 
экспериментальная 
физика

+ + + + + + +

10 Основы 
теоретической 
физики

+ + + + +

11 Практикум по 
решению 
физических задач

+ + + +

12 Преддипломная 
практика

+

13 Проблемы 
современной физики

+ +

14 Тензорный анализ +
15 Уравнения в частных 

производных
+

16 Электрорадиотехник
а

+ +

17 Элементарная 
физика

+ +

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата:
Дисциплина  «Актуальные  проблемы  физики»  относится  к  части,  формируемой  участниками
образовательных  отношений,   учебного  плана  ОП  по  направлению  подготовки  44.03.05  -
Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки). 
Дисциплина «Актуальные проблемы физики» изучается в 10 семестре.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 3 з.е.
Заочная: 3 з.е.

Вид учебной работы Заочная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 108
Контактная работа 10
Лекции (Лекции) 4
Практические (Практ. раб.) 6
Самостоятельная работа (СР) 89
Экзамен 9

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название 

раздела/темы
Вид учебной 
работы, час.

Формы текущего 
контроля

Лек
ции

Пра
кт. 
раб.

СР

З З З

5



10 семестр
1 Диалог физики с 

природой: 
основные этапы и 
современная 
методология 
познания

1 2 22

Опрос; Реферат; 
Собеседование

2 Использование 
ускорителей и 
детекторов

1 1 22
Опрос; Реферат; 
Собеседование

3 Высокотемператур
ная и 
комнатно-температ
урная 
сверхпроводимост
ь

1 2 22

Опрос; Реферат; 
Собеседование

4 Новые источники 
энергии 1 1 23 Опрос; Реферат; 

Собеседование

Тема 1. Диалог физики с природой: основные этапы и современная методология познания 
(ПК-2)

Лекция.
От древности до классической науки.  Основные нерешенные проблемы физики.  Список «наиболее
важных проблем». Связь физики с другими науками и техникой. Границы современной физики. 

Практическое занятие.
 
1.      Определение плотности твердых тел правильной формы
2.      Определение ускорения свободного падения при помощи математического маятника

Задания для самостоятельной работы.
Проработка конспектов лекций и вопросов, вынесенных на самостоятельное изучение основной и 
дополнительной литературы;

Тема 2. Использование ускорителей и детекторов (ПК-2)
Лекция.

Использование  ускорителей  и  детекторов  для  прикладных  задач.  Источники  синхротронного
излучения,  основные  характеристики,  ондуляторы  и  виглеры,  лазеры  на  свободных  электронах,
применение  в  физических,  химических  и  биологических  исследованиях.  Промышленные
ускорители. Рентгеновские детекторы для рентгеноструктурного анализа и медицины.

Практическое занятие.
 

1 Изучение собственных колебаний
2 Изучение законов кинематики равноускоренного движения

Задания для самостоятельной работы.
Проработка конспектов лекций и вопросов, вынесенных на самостоятельное изучение основной и 
дополнительной литературы;

Тема 3. Высокотемпературная и комнатно-температурная сверхпроводимость (ПК-2)
Лекция.

Явление сверхпроводимости: нулевое сопротивление и эффект Мейснера. Сверхпроводники первого
и  второго  рода.  Применение  сверхпроводимости:  создание  высоких  магнитных  полей,  передача  и
накопление электроэнергии, магнитная левитация, резонаторы и магнитометры. 
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Практическое занятие.
 

1 Определение молярной массы и плотности воздуха
2 Определение коэффициента вязкости жидкости методом падающего      шарика

Задания для самостоятельной работы.
Проработка конспектов лекций и вопросов, вынесенных на самостоятельное изучение основной и 
дополнительной литературы;

Тема 4. Новые источники энергии (ПК-2)
Лекция.

Глобальный  подход  к  использованию  энергии.  Энергетическая  проблема.  Исследования  по
управляемому  термоядерному  синтезу,  токамаки.  Критерий  Лоусона.  Развитие  средств  нагрева
плазмы. Вихревой теплогенератор. Вихревые теплогенераторы седьмого поколения.

Практическое занятие.
 
1. Определение удельной теплоты кристаллизации      олова
2.      Изучение процессов зарядки и разрядки конденсатора
3.      Определение составляющих магнитной индукции поля Земли
 

Задания для самостоятельной работы.
Проработка конспектов лекций и вопросов, вынесенных на самостоятельное изучение основной и 
дополнительной литературы;

4. Контроль знаний обучающихся и типовые оценочные средства
4.1. Распределение баллов:
Балльно-рейтинговые мероприятия не предусмотрены

4.2 Типовые оценочные средства текущего контроля

Опрос

Тема 1. Диалог физики с природой: основные этапы и современная методология познания
1. Адроны это 
2. В чем заключалась гипотеза Н. Бора? 
3. Газ - это 
4. Гипотеза Луи де Бройля - это гипотеза о том, что 
5. Гипотеза Планка заключалась в том, что 
6. Движение материи это 
7. Жидкость - это 
8. Зависит ли энергия испускаемых при фотоэффекте электронов от интенсивности излучения? 
9. Зависит ли энергия испускаемых при фотоэффекте электронов от энергии фотонов? 
10. Звездами называют 
11. Из решений уравнения Эйнштейна, полученных Фридманом, следует что: 
12. Какая цель является основной для естествознания 
13. Какой объект существует благодаря гравитации 
14. Какие естественные науки являются основными 
15. Корпускулярно-волновой дуализм это
16. Красная граница фотоэффекта - это 
17. Планета Земля имеет следующие основные элементы
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Реферат

Тема 1. Диалог физики с природой: основные этапы и современная методология познания
темы рефератов
1.  Фазовые  переходы  второго  рода  и  связанные  с  ними  эффекты  (охлаждение  до  сверхнизких
температур, Бозе-Эйнштейновский конденсат в газах и др.). 
2. Поверхностная физика. Кластеры.
3. Жидкие кристаллы. Ферроэлектрики. Ферротороики Фуллерены. Нанотрубки.
4. Свойства вещества в сверхсильных магнитных полях. 
5. Нелинейная физика: турбулентность, солитоны, хаос, странные аттракторы.
6. Разеры (Rasers), гразеры (Grasers) - лазеры на рентгеновских и гамма-лучах.  
7. Сверхтяжелые элементы. Экзотические ядра.
8. Спектр масс элементарных частиц. Кварки и глюоны. Квантовая хромодинамика. Кварк-глюонная
плазма.
9. Единая теория слабых и электромагнитных взаимодействий.
10. Космологические проблемы. Инфляция. Связь космологии и физики высоких энергий.
Нейтронные звезды и пульсары. Сверхновые.

Собеседование

Тема 1. Диалог физики с природой: основные этапы и современная методология познания
1. Управляемая термоядерная реакция.
2. Сверхпроводимость при высокой и комнатной температурах. 
3. Металлический водород. 
4. Двумерные электронные жидкости (аномальный эффект Холла и прочее). 
5. Некоторые проблемы твердого тела (гетероструктуры в полупроводниках, квантовые ямы и точки,
зарядовые и спиновые волны, мезоскопия и прочее).

4.3 Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена

Типовые вопросы экзамена (ПК-2)
вопросы для зачета/экзамена
1.        От древности до классической науки. Основные нерешенные проблемы физики. Список 
«наиболее важных проблем». 
2.        Связь физики с другими науками и техникой. Границы современной физики.
3.        Методы изучения микромира. 
4.        Типы, основные принципы, и характеристики современных и планируемых ускорителей, 
коллайдеры, космические частицы.
5.        Высокотемпературная и комнатнотемпературная сверхроводимость. Основные достижения, 
проблематика, перспективы.
6.        Применение сверхпроводимости.
7.        Проблемы современной энергетики. Традиционные источники энергии.
8.        Новые источники энергии.
9.        Управляемый термоядерный синтез.
10.    Перспективы использования новых видов топлива.

Типовые задания для экзамена (ПК-2)
Не предусмотрено
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4.4. Шкала оценивания промежуточной аттестации

Оценка Компетенции Дескрипторы (уровни) – основные признаки освоения (показатели 
достижения результата)

«отлично»

ПК-2 Отлично  анализирует  процессы  и  явления,  происходящие  в
обществе,  обобщает  информацию,  полученную  на  основе
изучения  основ  философии,  логики,  естествознания,
формулирует  цели  и  задачи  достижения  профессиональных  и
исследовательских целей.

«хорошо»

ПК-2 Хорошо  анализирует  процессы  и  явления,  происходящие  в
обществе,  обобщает  информацию,  полученную  на  основе
изучения  основ  философии,  логики,  естествознания,
формулирует  цели  и  задачи  достижения  профессиональных  и
исследовательских целей.

«удовлетворительно»

ПК-2 Удовлетворительно  анализирует  процессы  и  явления,
происходящие в обществе, обобщает информацию, полученную
на  основе  изучения  основ  философии,  логики,  естествознания,
формулирует  цели  и  задачи  достижения  профессиональных  и
исследовательских целей.

«неудовлетворительно»

ПК-2 Не анализирует процессы и явления, происходящие в обществе,
не  обобщает  информацию,  полученную  на  основе  изучения
основ философии, логики, естествознания, не формулирует цели
и  задачи  достижения  профессиональных  и  исследовательских
целей.

5. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
5.1 Методические указания по организации самостоятельной работы обучающихся:
Приступая  к  изучению  дисциплины,  в  первую  очередь  обучающимся  необходимо  ознакомиться
содержанием  рабочей  программы  дисциплины  (РПД),  которая  определяет  содержание,  объем,  а
также порядок изучения и преподавания учебной дисциплины, ее раздела, части.
Для самостоятельной работы важное значение имеют разделы «Объем и содержание дисциплины», 
«Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины» и «Материально-техническое 
обеспечение дисциплины, программное обеспечение, профессиональные базы данных и 
информационные справочные системы». 
В  разделе  «Объем  и  содержание  дисциплины»  указываются  все  разделы  и  темы  изучаемой
дисциплины, а также виды занятий и планируемый объем в академических часах. 
В  разделе  «Учебно-методическое  и  информационное  обеспечение  дисциплины»  указана
рекомендуемая основная и дополнительная литература. 
В  разделе  «Материально-техническое  обеспечение  дисциплины,  программное  обеспечение,
профессиональные  базы  данных  и  информационные  справочные  системы»  содержится  перечень
профессиональных баз данных и информационных справочных систем, необходимых для освоения
дисциплины.
5.2 Рекомендации обучающимся по работе с теоретическими материалами по дисциплине
При изучении и проработке теоретического материала необходимо:
- просмотреть еще раз презентацию лекции в системе MOODLe, повторить законспектированный на
лекционном  занятии  материал  и  дополнить  его  с  учетом  рекомендованной  дополнительной
литературы;
- при самостоятельном изучении теоретической темы сделать конспект, используя рекомендованные
в РПД источники, профессиональные базы данных и информационные справочные системы:
- ответить на вопросы для самостоятельной работы, по теме представленные в пункте 3.2 РПД.
- при подготовке к текущему контролю использовать материалы фонда оценочных средств (ФОС).
5.3 Рекомендации по работе с научной и учебной литературой
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Работа  с  основной  и  дополнительной  литературой  является  главной  формой  самостоятельной
работы  и  необходима  при  подготовке  к  устному  опросу  на  семинарских  занятиях,  к  дебатам,
тестированию,  экзамену.  Она  включает  проработку  лекционного  материала  и  рекомендованных
источников и литературы по тематике лекций. 
Конспект лекции должен содержать реферативную запись основных вопросов лекции, в том числе с
опорой  на  размещенные  в  системе  MOODLe  презентаци,  основных  источников  и  литературы  по
темам,  выводы  по  каждому  вопросу.  Конспект  может  быть  выполнен  в  рамках  распечатки  выдачи
презентаций  лекций  или  в  отдельной  тетради  по  предмету.  Он  должен  быть  аккуратным,  хорошо
читаемым, не содержать не относящуюся к теме информацию или рисунки.
Конспекты  научной  литературы  при  самостоятельной  подготовке  к  занятиям  должны  содержать
ответы  на  каждый  поставленный  в  теме  вопрос,  иметь  ссылку  на  источник  информации  с
обязательным  указанием  автора,  названия  и  года  издания  используемой  научной  литературы.
Конспект  может  быть  опорным  (содержать  лишь  основные  ключевые  позиции),  но  при  этом
позволяющим  дать  полный  ответ  по  вопросу,  может  быть  подробным.  Объем  конспекта
определяется самим студентом.В процессе работы с основной и дополнительной литературой студент может: 
-  делать  записи  по  ходу  чтения  в  виде  простого  или  развернутого  плана  (создавать  перечень
основных вопросов, рассмотренных в источнике);
-  составлять  тезисы  (цитирование  наиболее  важных  мест  статьи  или  монографии,  короткое
изложение основных мыслей автора);
- готовить аннотации (краткое обобщение основных вопросов работы);
- создавать конспекты (развернутые тезисы).
5.4. Рекомендации по подготовке к отдельным заданиям текущего контроля
Собеседование  предполагает  организацию  беседы  преподавателя  со  студентами  по  вопросам
практического  занятия  с  целью  более  обстоятельного  выявления  их  знаний  по  определенному
разделу,  теме,  проблеме  и  т.п.  Все  члены  группы  могут  участвовать  в  обсуждении,  добавлять
информацию, дискутировать, задавать вопросы и т.д.
Устный  опрос  может  применяться  в  различных  формах:  фронтальный,  индивидуальный,
комбинированный. Основные качества устного ответа подлежащего оценке: 
- правильность ответа по содержанию;
- полнота и глубина ответа;
- сознательность ответа;
- логика изложения материала; 
- рациональность использованных приемов и способов решения поставленной учебной задачи;
-  своевременность и эффективность использования наглядных пособий и технических средств при
ответе;
- использование дополнительного материала;
- рациональность использования времени, отведенного на задание.
Устный  опрос  может  сопровождаться  презентацией,  которая  подготавливается  по  одному  из
вопросов практического занятия. При выступлении с презентацией необходимо обращать внимание
на такие моменты как:
-  содержание  презентации:  актуальность  темы,  полнота  ее  раскрытия,  смысловое  содержание,
соответствие заявленной темы содержанию, соответствие методическим требованиям (цели. ссылки
на  ресурсы.  соответствие  содержания  и  литературы),  практическая  направленность,  соответствие
содержания заявленной форме, адекватность использования технических средств учебным задачам,
последовательность и логичность презентуемого материала;
-  оформление  презентации:  объем  (оптимальное  количество),  дизайн  (читаемость,  наличие  и
соответствие  графики  и  анимации,  звуковое  оформление,  структурирование  информации,
соответствие  заявленным  требованиям),  оригинальность  оформления,  эстетика,  использование
возможности программной среды, соответствие стандартам оформления;
- личностные качества: ораторские способности. соблюдение регламента, эмоциональность, умение
ответить на вопросы, систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам программы:
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